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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория вероятностей и математическая статистика
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 09.02.04 Информационные системы.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ переподготовки кадров в учреждениях СПО.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
математический и общий естественнонаучный цикл основной профессиональной образовательной программы.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· вычислять вероятность событий с применением элементов комбинаторики;
· использовать методы математической статистики

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основы теории вероятностей и математической статистики;

· основные понятия теории графов
1.4. Перечень формируемых компетенций:

Общие компетенции (ОК): 

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональные компетенции (ПК):  

ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. Участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.

ПК 2.3. Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.

1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 118 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 78 часов;

самостоятельной работы обучающегося 40 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	118

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	78

	в том числе:
	

	     лекции (уроки)
	46

	     практические занятия
	30

	     контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	    Индивидуальные задания 
	10

	    Работа по тематике внеаудиторной самостоятельной работы
	30

	Итоговая аттестация в форме  экзамена в 4-ом семестре 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
«Теория вероятностей и математическая статистика»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Элементы комбинаторики
	13
	

	Тема 1.1.

Предмет теории вероятностей и математической статистики
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Лекции (уроки)
	
	ознакомительный

	
	1
	Предмет теории вероятностей и математической статистики; его основные задачи и область применения.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Написание рефератов, сообщений. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Подготовка реферата « Роль комбинаторики в жизни людей»

Домашнее задание по теме 1.1.
	1
	

	Тема 1.2.

Основные понятия комбинаторики.


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции (уроки)
	
	репродуктивный

	
	1
	Упорядоченные выборки (размещения). Правило произведения. Размещения с повторениями. Размещения без повторений.  Перестановки. Размещения с заданным количеством повторений каждого элемента. 
	
	


	
	2
	Неупорядоченные выборки (сочетания). Сочетания без повторений. Сочетания с повторениями.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Практическое занятие №1 Решение задач на расчет количества выборок.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Домашнее задание по теме 1.2.
	2
	

	Раздел 2.
	Основы теории вероятностей
	32,5
	

	Тема 2.1.

Случайные события. Классическое определение вероятности.


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции (уроки)
	
	продуктивный

	
	1
	Понятие случайного события. Совместимые и несовместимые события Полная группа событий. Равновозможные события. Общее понятие о вероятности события как о мере возможности его наступления. 
	
	

	
	2
	Классическое определение вероятности. Методика вычисления вероятностей событий по классической формуле определения вероятности с использованием элементов комбинаторики.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №2 Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к тестированию.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Подготовка реферата « Роль комбинаторики в жизни людей»

Домашнее задание по теме 2.1.
	3
	

	Тема 2.2.

Вероятности сложных событий


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции (уроки)
	
	ознакомительный

	
	1


	Противоположное событие; вероятность противоположного события, произведение событий. Сумма событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

Независимые события. Вероятность произведения независимых событий. Вероятность суммы несовместимых событий (теорема сложения вероятностей). Вероятность суммы совместимых событий. 
	
	

	
	2
	Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Практическое занятие №3 Вычисление вероятностей сложных событий.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к тестированию.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Подготовка реферата « Роль комбинаторики в жизни людей»

Домашнее задание по теме 2.2.
	4
	

	Тема 2.3.

Схема Бернулли


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Лекции (уроки)
	
	ознакомительный



	
	1
	Понятие схемы Бернулли. Формула Бернулли. Локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа в схеме Бернулли.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №4 Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли.
	
	

	
	Контрольные работы
	1
	

	
	1
	Контрольная работа №1 по разделам «Элементы комбинаторики», «Основы теории вероятностей»
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к тестированию.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Выполнение индивидуальных заданий на тему «Вероятность события»

Домашнее задание по теме 2.3.
	7,5
	

	Раздел 3.
	Дискретные случайные величины (ДСВ)
	24
	

	Тема 3.1.

Понятие ДСВ. Распределение ДСВ. Функции от ДСП
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции (уроки)
	
	репродуктивный

	
	1
	Понятие случайной величины Понятие дискретной случайной величины (ДСВ). Примеры ДСВ. Распределение ДСВ. Графическое изображение распределения ДСВ. Независимые случайные величины. Функции от ДСВ.
	
	

	
	2
	Методика записи распределения функции от одной ДСВ. Методика записи распределения функции от двух независимых ДСВ.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №5 Решение задач на запись распределения ДСВ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Домашнее задание по теме 3.1
	3
	

	Тема 3.2. Характеристики ДСВ и их свойства

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции (уроки)
	
	репродуктивный

	
	1
	Математическое ожидание ДСВ: определение, сущность, свойства. Дисперсия ДСВ: определение, сущность, свойства. 
	
	

	
	2
	Среднеквадратическое отклонение ДСВ: определение, сущность, свойства.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №6 Вычисление характеристик ДСВ; вычисление (с помощью свойств) характеристик функций от ДСВ.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Домашнее задание по теме 3.2.
	3
	

	Тема 3.3.

Биномиальное распределение. Геометрическое распределение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Лекции (уроки)
	
	репродуктивный

	
	1
	Понятие биномиального распределения, характеристики биноминального определения. Понятие геометрического распределения, характеристики геометрического распределения.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №7 Вычисление характеристик биноминального распределения, геометрического распределения.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к тестированию.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Подготовка презентаций на тему: «Дискретные случайные величины»

Домашнее задание по теме 3.3.
	2
	

	Раздел 4.
	Непрерывные случайные величины (НСВ)
	18
	

	Тема 4.1.

Понятие НСВ. Равномерно распределенная НСВ. Геометрическое определение вероятности


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции (уроки)
	
	репродуктивный

	
	1
	Понятие непрерывной случайной величины (НСВ). Примеры НСВ. Понятие равномерно распределённой НСВ как величины, для которой из равенства длин двух участков L1и L2 на отрезке распределения следует равенство вероятностей (Р(Х  L1)=Р(Х  L2)). Формула вычисления вероятностей для равномерно распределённой НСВ (геометрическое определение вероятности). 
	
	

	
	2
	Понятие случайной точки, равномерно распределённой в плоской фигуре; формула вычисления вероятностей для такой случайной точки (обобщение геометрического определения вероятности на двумерный случай). Теорема об эквивалентности равномерности распределений двух независимых величин X и У и равномерности распределения точки М(Х, У) в соответствующем прямоугольнике на координатной плоскости.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №8 Решение задач на формулу геометрического определения вероятности (для одномерного случая, для двумерного случая, для простейших функций от двух независимых равномерно распределённых величин).
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Подготовка к тестированию.

Домашнее задание по теме 4.1.
	3
	

	Тема 4.2.

Функция плотности НСВ. Интегральная функция распределения НСВ. Характерно тки НСВ


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции (уроки)
	
	ознакомительный

	
	1
	Функция плотности НСВ: определение, свойства. Функция плотности для равномерно распределённой НСВ. Интегральная функция распределения НСВ: определение, свойства, её связь с функцией плотности. 
	
	

	
	2
	Методика расчёта вероятностей для НСВ по её функции плотности и интегральной функции распределения. Методика вычисления математического ожидания, дисперсии, среднеквадратического отклонения НСВ по ее функции плотности. Медиана НСВ: определение, методика нахождения.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №9 Вычисление вероятностей и нахождение характеристик для НСВ с помощью функции плотности и интегральной функции распределения.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Подготовка к тестированию.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

· решение упражнений на вычисление  математического ожидания, дисперсии, среднеквадратического отклонения НСВ по её функции плотности, медианы НСВ.

Домашнее задание по теме 4.2.
	3
	

	Раздел 5
	Закон больших чисел
	8
	

	Тема 5.1.

Вероятность и частота.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции (уроки)
	
	ознакомительный

	
	1
	Центральная предельная теорема (общесмысловая формулировка и частная формулировка для независимых одинаково распределённых случайных величин). Неравенство Чебышева. Закон больших чисел в форме Чебышева.
	
	

	
	2
	Понятие частоты события. Статистическое понимание вероятности. Закон больших чисел в форме Бернулли.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №10 Вычисление вероятностей для нормально распределенной величины (или суммы нескольких нормально распределенных величин); вычисление вероятностей и нахождение характеристик для показательно распределенной величины.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Подготовка к тестированию.

Домашнее задание по теме 5.1.
	2
	

	Раздел 6.
	Генеральная совокупность и выборка
	10,5
	

	Тема 6.1.

Выборочный метод. 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции (уроки)
	
	репродуктивный

	
	1
	Генеральная совокупность и выборка. Сущность выборочного метода. Дискретные и интервальные вариационные ряды. Полигон и гистограмма. Числовые характеристики выборки.
	
	

	
	2
	Понятие точечной оценки. Точечные оценки для генеральной средней (магматического ожидания), генеральной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения.
Понятие интервальной оценки. Надежность доверительного интервала. Интервальная оценка математического ожидания .
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое занятие №11 Построение для заданной выборки ее графической диаграммы; расчёт по заданной выборке её числовых характеристик.
	
	

	
	Контрольные работы
	1
	

	
	1
	Контрольная работа № 2 по разделам «Дискретные случайные величины», Непрерывные случайные величины»,  «Закон больших чисел», «Генеральная совокупность и выборка».
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Домашнее задание по теме 6.1.
	3,5
	

	Раздел 7.
	Элементы теории графов
	12
	

	Тема 7.1.

Графы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Лекции (уроки)
	
	репродуктивный

	
	1
	Понятия неориентированного и ориентированного графов. Способы задания графа. Матрица смежности. Путь в графе. Цикл в графе. Связный граф. Компоненты связности графа. Степень вершины. Теорема о сумме степеней вершин графа. Полный граф; формула количества рёбер в полном графе.
	
	

	
	2
	Мосты и разделяющие вершины (точки сочленения). Расстояние между вершинами в графе: определение, свойства, методика нахождения. 

Деревья и их свойства. 
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Практическое занятие №12 Графы, операции над графами
	
	

	
	2
	Практическое занятие №13 Решение задач с помощью графов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение домашних заданий. 

Работа с учебной литературой (учебник, конспект, дополнительная литература)

Работа с электронным материалом.

Подготовка ответов на контрольные вопросы.

Написание рефератов, сообщений. 

Подготовка к тестированию.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

«Применение графов в сетевом планировании и при решении транспортных задач»

Домашнее задание по теме 7.1.
	4
	

	 Всего:
	118
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.
Технические средства обучения:

· компьютеры с лицензионным программным обеспечением по количеству обучающихся;

· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор;

Учебно-наглядные пособия:

· комплект учебно-наглядных пособий.

· карточки индивидуальных заданий,

· электронный учебный материал,

· презентации по изучаемым темам,

· методические указания для практических работ,

· интерактивные плакаты,

Специализированная мебель:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники::
1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. - М.: Высшая школа, 2010.
2. Омельченко, В. П.  Математика : учебное пособие / В. П. Омельченко, Э. В. Курбатова. - 6-е изд., стер. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2012. - 380 с.
3. Уксусов, С. Н. Математика : учебное пособие / С. Н. Уксусов, Ю. М. Фетисов. - Старый Оскол : "ТНТ", 2010. - 352 с.

Дополнительные источники:
1.  Вентцель Е.С., Овчаров Л. А. Задачи и упражнения по теории вероятностей. - М.: Высшая школа, 2010,
2. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Теория вероятности ее инженерные приложения. - М.: Высшая школа, 2010.
3. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. - М.: Высшая школа, 2010.
Периодические издания:
1. Математика. Методический журнал для учителей математики. М.: Издательский дом «Первое сентября». Издается ежемесячно.

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

1. http://teorver-online.narod.ru/ - ТеорВер-Онлайн - интернет-учебник по теории вероятностей и математической статистике

2. http://www.mathelp.spb.ru/tv.htm - ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

3. http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/TEOR_VER/METOD/MU/CHASHKIN/MU.HTM
4. http://www.matburo.ru/ex_subject.php?p=tv
Перечень методических указаний, разработанных преподавателем 

1. Горюнова М. В. Методические указания для студентов очной формы обучения по выполнению практических заданий.

2. Горюнова М. В. Методические указания для студентов очной формы обучения по выполнению внеаудиторной самостоятельной работы.

3.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Занятия по учебной дисциплине проводятся как в традиционной форме, так и с использованием активных и интерактивных форм и методов проведения занятий (деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций, групповые дискуссии, кейс-задания, мозговой штурм (мозговая атака) и др.), информационных технологий. В комплекте оценочных средств, методических указаниях представлены задания активного и интерактивного обучения. Консультативная помощь студентам оказывается еженедельно.

Освоению данной дисциплины предшествует изучение следующих дисциплин: ОДП.01 Математика.
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию  по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль проводится в форме тестирования, устного и письменного опроса.
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь:
	
	

	У1. Вычислять вероятность событий с применением элементов комбинаторики

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональные компетенции (ПК):  

ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. Участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.

ПК 2.3. Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.
	· определение типа комбинаторного объекта (типа выборки);
· расчет количеств выборок заданною типа в заданных условиях.
· вычисление вероятности событии по классической формуле определения вероятности.
· нахождение условных вероятностей.
· представление сложных событий через элементарные события с помощью операций над событиями.
· вычисление вероятности сложных событий.

· вычисление вероятности событий в схеме Бернулли.
· записывать распределение ДСВ, заданной содержательным образом;
· графическое изображение распределений ДСВ;

· запись распределений функции от одной  и от двух независимых ДСВ.
· вычисление характеристик ДСВ, заданной своим распределением;

· с помощью свойств вычисление характеристик для функций от одной или нескольких ДСВ.

· вычисление вероятности для равномерно распределенной НСВ, вычисление вероятности для случайной точки, равномерно распределенной в плоской фигуре;

· вычисление вероятности для простейших функций от двух независимых равномерно распределенных величин X и У методом перехода к точке М(Х, У) в соответствующем прямоугольнике.

· нахождение функций плотности по интегральной функции распределения НСВ;
· вычисление вероятности для НСВ по её функции плотности и интегральной функции распределения;
· вычисление математического ожидания, дисперсии, среднеквадратическое отклонение НСВ по её функции плотности;

· вычисление вероятности для нормально распределенной НСВ;
· вычисление вероятности для суммы нескольких независимых нормально распределенных НСВ;

· вычисление вероятности и нахождение характеристики для показательно распределенной НСВ.
	Формы и методы контроля обучения

- устный опрос

- практические задания; 

- контрольная работа

Оценка результатов обучения

- экспертная оценка на практических занятиях, индивидуальных проектных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

- тестирование

- внеаудиторная самостоятельная работа

· мониторинг роста творческой активности и самостоятельности

	У2. Использовать методы математической статистики

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. Участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы.

ПК 2.3. Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.
	· построение для заданной выборки ее графической диаграммы; рассчитывание по заданной выборке ее числовые характеристики; рассчитывание по заданной выборке точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генеральной дисперсии и генеральною среднеквадратического отклонения;
· рассчитывание доверительного интервала с заданной надежностью для математического ожидания нормального распределения при неизвестной дисперсии, доверительного интервала с заданной надежностью для вероятности события.

· моделирование ДСВ;
· моделирование НСВ, равномерно распределённой на отрезке [а,Ь];
· моделирование нормально распределённой НСВ;

· моделирование показательно распределённой НСВ;

· моделирование случайной точки, равномерно распределённой в прямоугольнике;
· моделирование сложных испытаний и их результатов.


	Формы и методы контроля обучения

- устный опрос

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

Оценка результатов обучения

экспертная оценка на практических занятиях, индивидуальных проектных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

тестирование

внеаудиторная самостоятельная работа

· мониторинг роста творческой активности и самостоятельности

	знать:
	
	

	З1. Основы теории вероятностей и математической статистики
	· основные комбинаторные объекты (типы выборок);
· формулы и правила расчета количества выборок (для каждого из типов выборок),

· понятие случайного события, понятия совместимых и несовместимых событий;
· общее понятие о вероятности события как о мере возможности его наступления;
· классическое определение вероятности;

· методику вычисления вероятностей событий по классической формуле определения вероятности с использованием элементов комбинаторики;

· понятие противоположного события, формулу вероятности противоположного события;
· понятия произведения событий и суммы событий;

· понятие условной вероятности;

· теорему умножения вероятностей;

· понятие независимых событий, формулу вероятности произведения независимых событий;

· формулу вероятности суммы несовместимых событий (теорему сложения вероятностей);

· методику вычисления вероятности суммы совместимых событий;

· формулу полной вероятности, формулу Байеса;

· понятие схемы Бернулли;
· формулу Бернулли;

· локальную и интегральную формулы Муавра-Лапласа в схеме Бернулли;

· понятие ДСВ;
· понятие распределения ДСВ и его графического изображения;

· понятие функции от ДСВ,

· методику записи распределения функции от одной ДСВ;

· методику записи распределения функции от двух независимых ДСВ;

· определение математического ожидания ДСВ, его сущность и свойства;
· определение дисперсии ДСВ, её сущность и свойства;

· определение среднеквадратического отклонения ДСВ, его сущность и свойства;
· понятие биномиального распределения, формулы для вычисления характеристик биномиальной ДСВ;
· понятие геометрического распределения, формулы для вычисления характеристик геометрической ДСВ.

· понятие НСВ;
· понятие равномерно распределённой НСВ;
· понятие случайной точки, равномерно распределённой в плоской фигуре;
· формулу геометрического определения вероятности (одномерный и двумерный случай);

· теорему об эквивалентности равномерности распределений двух независимых величин X и У и равномерности распределения точки М( Х, У) в соответствующем прямоугольнике на координатной плоскости;

· определение и свойства функции плотности НСВ;
· формулу функции плотности для равномерно распределенной НСВ;
· определение и свойства интегральной функции распределения НСВ;
· связь между функцией плотности и интегральной функцией распределения;
· методику расчета вероятностей для НСВ по ее функции плотности и интегральной функции распределения;
· методику вычисления математического ожидания, дисперсии, среднеквадратическою отклонения НСВ по ей функции плотности;
· определение медианы НСВ и методику её нахождения;
· функцию плотности нормально распределенной НСВ, смысл параметров а и а нормального распределения, интегральную функцию распределения нормально распределенной НСВ;

· теорему о сумме нескольких независимых   нормально распределенных НСВ;

· функцию плотности показательно распределённой НСВ:

· интегральную функцию распределения показательно распределенной НСВ:

· формулы для вычисления характеристик показательно распределенной НСВ;

· общесмысловую формулировку центральной предельной теоремы;
· частную формулировку центральной предельной теоремы для независимых одинаково распределенных случайных величин;
· неравенство Чебышева;

· закон больших чисел в форме Чебышева;
· понятие частоты события, взаимоотношения между понятиями «вероятность» и «частота»;

· закон больших чисел в форме Бернулли.

· сущность выборочного метода;
· понятия дискретного и интервального вариационных рядов; понятия полигона и гистограммы, методику их построения; числовые характеристики выборки и методику их расчета;

· понятие точечной оценки;

· точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генеральной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения;

· понятие интервальной оценки;

· методику интервального оценивания математическою ожидания нормального распределения при известной дисперсии; методику интервального оценивания математического ожидания нормального распределения при неизвестной дисперсии; точечную оценку вероятности события;
· методику интервальною оценивания вероятности события;

· методику моделирования ДСВ;
· методику моделирования НСВ, равномерно распределенной на отрезке [а,Ь];

· методику моделирования нормально распределенной НСВ;

· методику моделирования показательно распределенной НСВ; 

· методику моделирования случайной точки, равномерно распределенной в прямоугольнике;

· методику моделирования сложных испытаний и их результатов; сущность метода статистических испытаний;
	Формы и методы контроля обучения

- устный опрос

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

Оценка результатов обучения

экспертная оценка на практических занятиях, индивидуальных проектных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

тестирование

внеаудиторная самостоятельная работа

· мониторинг роста творческой активности и самостоятельности

	З2. Основные понятия теории графов
	· основные характеристики графов;
· специальные цепи и циклы в графе;
· понятие основного дерева в графе;
	Формы и методы контроля обучения

- устный опрос

- индивидуальные проектные задания;

- практические задания;

Оценка результатов обучения

экспертная оценка на практических занятиях, индивидуальных проектных заданий, внеаудиторной самостоятельной работы

тестирование

внеаудиторная самостоятельная работа

· мониторинг роста творческой активности и самостоятельности
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КОМПЛЕКТ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ (КОС)

Контроль и оценка освоения учебной дисциплины Теория вероятностей и математической статистики по темам (разделам) 

Таблица 
	Элемент учебной дисципли-ны
	Формы и методы контроля 



	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые ОК, ПК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, ПК,  У, З
	Форма контроля
	Проверяемые ОК, ПК, У, З

	Раздел 1
	
	
	Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	Экзамен
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1, З2

	Тема 1.1.
	Устный опрос
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Тема 1.2.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Раздел 2
	
	
	Контрольная работа №1
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	Экзамен
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1

	Тема 2.1.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Тема 2.2.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Тема 2.3.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Раздел 3
	
	
	Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	Экзамен
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1

	Тема 3.1.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Тема 3.2.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Тема 3.3.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Раздел 4
	
	
	Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	Экзамен
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1

	Тема 4.1.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Тема 4.2.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Раздел 5
	
	
	Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	Экзамен
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1

	Тема 5.1.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Раздел 6
	
	
	Контрольная работа№2
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	Экзамен
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1

	Тема 6.1.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1
	
	
	
	

	Раздел 7
	
	
	Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1, З2
	Экзамен
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1, З2

	Тема 7.1.
	Устный опрос

Самостоятельная работа

Практические работы
	ОК 1-9, ПК 1.1, 1.2, 1.4, 2.3, У1, У2, З1, З2
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Дисциплины: Элементы высшей математики,

 Теория вероятностей и математическая статистика
Специальность: 09.02.04 – Информационные системы
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1
1 Вопрос Матрицы и действия над ними.
2 Вопрос Упорядоченные выборки (размещения). Правило произведения. Размещения с повторениями. Размещения без повторений. Перестановки. Размещения с заданным количеством повторений каждого элемента.
3 Практическое задание: 

Вычислить определённый интеграл:
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Зам.директора ОПК поУР__________ И.О.Фамилия
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ВОПРОСЫ  К  ЭКЗАМЕНУ 

по дисциплине «Теория вероятностей и математической статистики» 

специальность 09.02.04, II курс

1. Упорядоченные выборки (размещения). Правило произведения. Размещения с повторениями. Размещения без повторений. Перестановки. Размещения с заданным количеством повторений каждого элемента.
2. Неупорядоченные выборки (сочетания). Сочетания без повторений. Сочетания с повторениями.

3. Понятие случайного события. Совместимые и несовместимые события. Полная группа событий. Равновозможные события. 
4. Общее понятие о вероятности события как о мере возможности его наступления. Классическое определение вероятности. Методика вычисления вероятностей событий по классической формуле определения вероятности с использованием элементов комбинаторики.
5. Противоположное событие; вероятность противоположного события, произведение событий. 

6. Сумма событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

7. Независимые события. Вероятность произведения независимых событий. Вероятность суммы несовместимых событий (теорема сложения вероятностей). Вероятность суммы совместимых событий.
8. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
9. Понятие схемы Бернулли. Формула Бернулли. Локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа в схеме Бернулли.

10. Понятие случайной величины. Понятие дискретной случайной величины (ДСВ). Примеры ДСВ.

11. Распределение дискретной случайной величины (ДСВ). Графическое изображение распределения ДСВ. Независимые случайные величины. Функции от ДСВ.

12. Методика записи распределения функции от одной дискретной случайной величины (ДСВ). Методика записи распределения функции от двух независимых ДСВ.

13. Математическое ожидание дискретной случайной величины (ДСВ): определение, сущность, свойства. Дисперсия ДСВ: определение, сущность, свойства.

14. Среднеквадратическое отклонение дискретной случайной величины (ДСВ): определение, сущность, свойства.

15. Понятие биномиального распределения, характеристики биноминального определения. Понятие геометрического распределения, характеристики геометрического распределения.

16. Понятие непрерывной случайной величины (НСВ). Примеры НСВ.

17. Понятие равномерно распределённой непрерывной случайной величины (НСВ) как величины, для которой из равенства длин двух участков L1и L2 на отрезке распределения следует равенство вероятностей (Р(Х  L1)=Р(Х  L2)).

18. Формула вычисления вероятностей для равномерно распределённой НСВ (геометрическое определение вероятности).

19. Понятие случайной точки, равномерно распределённой в плоской фигуре; формула вычисления вероятностей для такой случайной точки (обобщение геометрического определения вероятности на двумерный случай). Теорема об эквивалентности равномерности распределений двух независимых величин X и У и равномерности распределения точки М(Х, У) в соответствующем прямоугольнике на координатной плоскости.

20. Функция плотности непрерывной случайной величины (НСВ): определение, свойства. Функция плотности для равномерно распределённой НСВ. Интегральная функция распределения непрерывной случайной величины (НСВ): определение, свойства, её связь с функцией плотности.

21. Методика расчёта вероятностей для непрерывной случайной величины (НСВ) по её функции плотности и интегральной функции распределения. Методика вычисления математического ожидания, дисперсии, среднеквадратического отклонения НСВ по ее функции плотности. Медиана НСВ: определение, методика нахождения.

22. Центральная предельная теорема (общесмысловая формулировка и частная формулировка для независимых одинаково распределённых случайных величин). Неравенство Чебышева. Закон больших чисел в форме Чебышева.

23. Понятие частоты события. Статистическое понимание вероятности. Закон больших чисел в форме Бернулли.

24. Генеральная совокупность и выборка. Сущность выборочного метода. Дискретные и интервальные вариационные ряды. Полигон и гистограмма. Числовые характеристики выборки.

25. Понятие точечной оценки. Точечные оценки для генеральной средней (магматического ожидания), генеральной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения.

26. Понятие интервальной оценки. Надежность доверительного интервала. Интервальная оценка математического ожидания.

27. Понятия неориентированного и ориентированного графов. Способы задания графа.

28. Матрица смежности. Путь в графе. Цикл в графе. Связный граф.

29. Компоненты связности графа. Степень вершины. Теорема о сумме степеней вершин графа. Полный граф; формула количества рёбер в полном графе.

30. Мосты и разделяющие вершины (точки сочленения). Расстояние между вершинами в графе: определение, свойства, методика нахождения. Деревья и их свойства.

Преподаватели:




М. В. Горюнова
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Председатель ПЦК ____________ М. В. Горюнова
                                        (подпись)
Примечание * 

К комплекту экзаменационных билетов прилагаются разработанные  преподавателем и утвержденные на заседании ПЦК критерии оценки по дисциплине. 

Критерии оценки:

оценка «отлично» выставляется студенту, если

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником, изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков;

· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя. Возможны одна‒две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые студент легко исправил по замечанию учителя.

оценка «хорошо» выставляется студенту, если

· он удовлетворяет в основном требованиям на оценку «отлично», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя;

· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию преподавателя.

оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если
· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала;

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, вы​кладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· студент не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание студентом большей или наиболее важной части учебного материала;

допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя.
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Вопросы для зачета

по дисциплине  Теория вероятностей и математическая статистика
Раздел 1. Элементы комбинаторики.
1. Предмет теории вероятностей и математической статистики; его основные задачи и область применения.

2. Упорядоченные выборки (размещения). 

3. Правило произведения. 

4. Размещения с повторениями. 

5. Размещения без повторений. 

6. Перестановки. 

7. Размещения с заданным количеством повторений каждого элемента. 

8. Неупорядоченные выборки (сочетания). 

9. Сочетания без повторений. 

10. Сочетания с повторениями 

Раздел 2. Основы теории вероятностей.
1. Понятие случайного события. 

2. Совместимые и несовместимые события. 

3. Полная группа событий. 

4. Равновозможные события. 

5. Общее понятие о вероятности события как о мере возможности его наступления. 

6. Классическое определение вероятности. 

7. Методика вычисления вероятностей событий по классической формуле определения вероятности с использованием элементов комбинаторики.
8. Противоположное событие; вероятность противоположного события, произведение событий. 

9. Сумма событий. 

10. Условная вероятность. 

11. Теорема умножения вероятностей. 

12. Независимые события. 

13. Вероятность произведения независимых событий. 

14. Вероятность суммы несовместимых событий (теорема сложения вероятностей). 

15. Вероятность суммы совместимых событий. 

16. Формула полной вероятности. 

17. Формула Байеса. 

18. Понятие схемы Бернулли. 

19. Формула Бернулли. 

20. Локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа в схеме Бернулли.

Раздел 3. Дискретные случайные величины (дсв).

1. Понятие случайной величины 

2. Понятие дискретной случайной величины (ДСВ). 

3. Примеры ДСВ. 

4. Распределение ДСВ. 

5. Графическое изображение распределения ДСВ. 

6. Независимые случайные величины. 

7. Функции от ДСВ. 

8. Методика записи распределения функции от одной ДСВ. 

9. Методика записи распределения функции от двух независимых ДСВ. 

10. Математическое ожидание ДСВ: определение, сущность, свойства. 

11. Дисперсия ДСВ: определение, сущность, свойства. 

12. Среднеквадратическое отклонение ДСВ: определение, сущность, свойства. 

13. Понятие биномиального распределения, характеристики биноминального определения. 

14. Понятие геометрического распределения, характеристики геометрического распределения.

Раздел 4. Непрерывные случайные величины (нсв).

1. Понятие непрерывной случайной величины (НСВ). Примеры НСВ. 

2. Понятие равномерно распределённой НСВ как величины, для которой из равенства длин двух участков L1и L2 на отрезке распределения следует равенство вероятностей (Р(Х  L1)=Р(Х  L2)). 

3. Формула вычисления вероятностей для равномерно распределённой НСВ (геометрическое определение вероятности). 

4. Понятие случайной точки, равномерно распределённой в плоской фигуре; формула вычисления вероятностей для такой случайной точки (обобщение геометрического определения вероятности на двумерный случай). 

5. Теорема об эквивалентности равномерности распределений двух независимых величин X и У и равномерности распределения точки М(Х, У) в соответствующем прямоугольнике на координатной плоскости. 

6. Функция плотности НСВ: определение, свойства. 

7. Функция плотности для равномерно распределённой НСВ. 

8. Интегральная функция распределения НСВ: определение, свойства, её связь с функцией плотности. 

9. Методика расчёта вероятностей для НСВ по её функции плотности и интегральной функции распределения. 

10. Методика вычисления математического ожидания, дисперсии, среднеквадратического отклонения НСВ по ее функции плотности. 

11. Медиана НСВ: определение, методика нахождения.
Раздел 5. Закон больших чисел.
1. Центральная предельная теорема (общесмысловая формулировка и частная формулировка для независимых одинаково распределённых случайных величин). 

2. Неравенство Чебышева. 

3. Закон больших чисел в форме Чебышева.
4. Понятие частоты события. 

5. Статистическое понимание вероятности. 

6. Закон больших чисел в форме Бернулли.
Раздел 6. Генеральная совокупность и выборка.

1. Генеральная совокупность и выборка. 

2. Сущность выборочного метода. 

3. Дискретные и интервальные вариационные ряды. 

4. Полигон и гистограмма. 

5. Числовые характеристики выборки.
6. Понятие точечной оценки. 

7. Точечные оценки для генеральной средней (магматического ожидания), генеральной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения.
8. Понятие интервальной оценки. 

9. Надежность доверительного интервала.

10. Интервальная оценка математического ожидания .
Раздел 7. Элементы теории графов.
1. Понятия неориентированного и ориентированного графов. 

2. Способы задания графа. 

3. Матрица смежности. 

4. Путь в графе. 

5. Цикл в графе. 

6. Связный граф. 

7. Компоненты связности графа. 

8. Степень вершины. 

9. Теорема о сумме степеней вершин графа. 

10. Полный граф; формула количества рёбер в полном графе.

11. Мосты и разделяющие вершины (точки сочленения). 

12. Расстояние между вершинами в графе: определение, свойства, методика нахождения. 

13. Деревья и их свойства.

Критерии оценки:

Ответ оценивается отметкой «5», если студент:

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотрен​ном программой и учебником, изложил материал грамотным языком в определенной логиче​ской последовательности, точно используя математическую термино​логию и символику;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теоретические положения конк​ретными примерами, применять их в новой ситуации при выполне​нии практического задания;

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при от​работке умений и навыков;

· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по за​мечанию учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если студент: 

· он удовлетворяет в основ​ном требованиям    на оценку «5», но при этом имеет один из недо​статков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие ма​тематическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержа​ния ответа, исправленные по замечанию учителя;

· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении вто​ростепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:
· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материа​ла, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного ма​териала (определенные «Требованиями к математической подготов​ке учащихся»);

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении поня​тий, использо-вании математической терминологии, чертежах, вы​кладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обя​зательного уровня сложности по данной теме;

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:
· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
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«____»_____________20___ г.
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Комплект заданий для выполнения самостоятельной работы №1
по дисциплине  Теория вероятностей и математическая статистика
ВАРИАНТ № 1
1. На девяти карточках написаны цифры 1,2,3,4,5,6,7,8,9. Из них наудачу выбираются две карточки и кладутся на стол в порядке появления. Найти вероятность того, что полученное число делится на семь.

2. Имеются три станка. Каждый из них может работать в данный момент с вероятностью 0,7, 0,8 и 0,9 соответственно. Найти вероятность того, что в данный момент будут работать  только два станка.
3. В первой урне имеются три белых и семь чёрных шаров, а во второй – семь белых и три чёрных шара. Из первой урны во вторую наудачу переложен шар, а затем, также наудачу, переложен шар из второй урны в первую. Определить вероятность того, что составы урн после этих перекладываний не изменятся.

4. Станок автомат, выпускающий детали, даёт 5% брака. Существующая система контроля качества 90% процентов бракованных деталей называет бракованными, но, в силу своего несовершенства, 5% доброкачественных деталей объявляет бракованными. Деталь, прошедшая контроль, названа бракованной. Какова вероятность того, что контроль не ошибся? 

ВАРИАНТ № 2
1. В урне шесть белых и четыре чёрных шара. Из урны вынимают наудачу пять шаров. Найти вероятность того, что два из них будут белыми, а три – чёрными.

2. В первой партии 45 годных и 5 бракованных деталей, во второй партии 50 годных и 10 бракованных деталей. Наудачу из каждой партии берут по одной детали. Найти вероятность того, что они обе бракованные.

3. Наугад выбираются по одной букве из слов «корова» и «кошка». Найти вероятность того, что эти буквы окажутся одинаковыми. 

4. Брошено две монеты. Если выпали два «герба», то из урны №1 извлекается один шар, в противном случае шар извлекается из урны №2. Урна №1 содержит пять чёрных и два белых шара. Урна №2 содержит два чёрныхи пять белых шаров. Какова вероятность того, что шар извлекался из урны №1, если он оказался чёрным? 

ВАРИАНТ № 3
1. Игральная кость бросается два раза. Найти вероятность того, что во второй раз выпадет большее число очков, чем в первый раз.

2. В первой урне 10 белых и 15 чёрных шаров, во второй урне 12 белых и 20 чёрных шаров и в третьей 15 белых и 10 чёрных шаров. Из каждой урны наудачу извлекают по два шара. Найти вероятность того, что все вынутые шары одного цвета.

3. Пассажир забыл последнюю цифру шифра в автоматической камере хранения и набирает её наудачу. Определить вероятность того, что для открытия ячейки ему понадобится не более четырёх попыток.

4. В левом кармане пять монет по 50 коп. и три монеты по 10 коп., а в правом кармане четыре монеты по 50 коп. и шесть монет по 10 коп. Из правого кармана в левый наудачу перекладывается одна монета, после чего из левого кармана также наудачу извлекается одна монета, оказавшаяся пятидесятикопеечной. Какова вероятность того, что в левый карман была переложена десятикопеечная монета?

Комплект заданий для выполнения самостоятельной работы №2
по дисциплине  Теория вероятностей и математическая статистика
ВАРИАНТ № 1
1. Из колоды карт (52 шт.) наудачу без возвращения извлекаются восемь карт. Постройте ряд распределения и определите мат. ожидание случайного числа появившихся красных картинок. Чему равна вероятность того, что число этих картинок - чётное? 

2. При каком значении параметра а функция:
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будет плотностью вероятности случайной величины (. Найти функцию распределения F(x), математическое ожидание М(. Чему равна вероятность случайного события [image: image3.wmf]{
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ВАРИАНТ № 2
1. Две игральных кости одновременно подбрасывают шесть раз. Постройте ряд распределения случайного числа появлений хотя бы одной шестёрки на верхних гранях брошенных костей. Чему равно мат. ожидание этого случайного числа? 

2. При каком значении параметра а функция:
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будет плотностью вероятности случайной величины (. Найти математическое ожидание М(. Чему равна вероятность случайного события [image: image5.wmf]þ
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ВАРИАНТ № 3
1. Баскетболист бросает мяч в корзину до первого попадания, но ему разрешается сделать не более пяти попыток. Постройте ряд распределения случайного числа сделанных промахов. Чему равна вероятность того, что число сделанных промахов будет нечётным, если вероятность попадания при одном броске у этого баскетболиста равна [image: image6.wmf]6
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2. При каком значении параметра а функция:
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будет плотностью вероятности случайной величины (. Найти функцию распределения F(x), математическое ожидание М(. Чему равна вероятность случайного события [image: image8.wmf]{
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Комплект заданий для выполнения самостоятельной работы №3
по дисциплине  Теория вероятностей и математическая статистика
ВАРИАНТ № 1
1. На одной из сторон правильного треугольника, длина стороны которого равна а, наудачу ставится точка. Через эту точку, параллельно двум другим сторонам треугольника, проводятся две прямые. Определите математическое ожидание и дисперсию величины площади получившегося параллелограмма.

2. В урне находятся один белый, два красных и три чёрных шара. Наудачу без возвращения извлекаются три шара. Для случайных чисел появившихся шаров белого и красного цвета постройте таблицу распределения вероятностей. Найти частные распределения компонент получившегося вектора.

3. Случайная величина [image: image9.wmf]h

 является средней арифметической 3600 независимых одинаково распределённых случайных величин, у каждой из которых математическое ожидание равно трём, а дисперсия – двум. Каким должно быть [image: image10.wmf]e

, чтобы суверенностью не менее, чем 0,95 можно было утверждать, что значения [image: image11.wmf]h

 отклонятся от [image: image12.wmf]h

M

 меньше, чем на [image: image13.wmf]e

?

ВАРИАНТ № 2
1. На окружности радиуса r наудачу ставится точка. Из этой точки параллельно горизонтальному и вертикальному диаметрам проводятся две хорды, которые берутся в качестве сторон прямоугольника. Две другие стороны прямоугольника, проводятся параллельно этим хордам. Определите математическое ожидание и дисперсию величины площади получающегося прямоугольника.

2. В первой урне находятся два белых и три чёрных шара. Во второй урне – три белых и два чёрных шара. Из первой урны во вторую наудачу перекладывается один шар, а затем из второй урны сразу извлекаются два шара. Для двумерной случайной величины – число переложенных и число извлечённых шаров белого цвета построить таблицу распределения. Найти частные распределения компонент.

3. С какой уверенностью можно ожидать, что при 900 подбрасываниях игральной кости значение относительной частоты выпадений нечётного числа очков отклонится от вероятности [image: image14.wmf]5
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менее чем на 0,015?

ВАРИАНТ № 3
1. По сторонам прямого угла образованного координатными осями, концами скользит линейка длиною l. Все значения координаты её правого конца на оси абсцисс – равновозможные. Найдите математическое ожидание величины расстояния от линейки до начала координат.

2. В урне находятся один белый, два красных и три чёрных шара. Наудачу с возвращением каждый раз извлекаются два шара. Для случайных чисел появившихся шаров белого и красного цвета постройте таблицу распределения вероятностей.

3. Вероятность появления события в каждом из независимых испытаний равна 0,8. Сколько нужно произвести испытаний, чтобы с уверенностью не меньшей чем 0,95 можно было утверждать, что число наступлений события будет не менее 80?

Комплект заданий для выполнения самостоятельной работы №4
по дисциплине  Теория вероятностей и математическая статистика
по теме «Вычисление вероятностей сложных событий. Формула полной вероятности».

Вариант 1.

1. В пирамиде 10 винтовок, три из которых снабжены оптическим прицелом. Вероятность того, что стрелок поразит мишень при выстреле из винтовки с оптическим прицелом, равна 0,85; для винтовки без оптического прицела эта вероятность равна 0,7. Найти  вероятность того, что мишень будет поражена, если стрелок произведет один выстрел из наудачу взятой винтовки.

2. В первой коробке содержится 25 радиоламп, из них 20 стандартных; во второй коробке – 15 ламп, из них 11 стандартных. Из второй коробки наудачу взята лампа и переложена в первую. Найти вероятность того, что лампа, наудачу извлеченная из первой коробки, будет стандартной.

3. Имеется два набора деталей. Вероятность того, что деталь первого набора стандартная, равна 0,85, а второго – 0,95. Найти вероятность того, что взятая наудачу деталь (из наудачу взятого набора) – стандартная.

4. Набирая номер телефона, абонент забыл 2 цифры и, помня лишь, что эти цифры различны, набрал их наугад. Найти вероятность того, что набранные цифры правильные.

5. Из 50деталей 18 изготовлены в первом цехе, 20 – во втором, остальные в третьем. Первый и третий цеха дают продукцию отличного качества с вероятностью 0,95, второй цех – с вероятностью 0,7.  Какова  вероятность того, что взятая наудачу деталь будет отличного качества?

Вариант 2.

1. В пирамиде 25 винтовок, 8 из которых снабжены оптическим прицелом. Вероятность того, что стрелок поразит мишень при выстреле из винтовки с оптическим прицелом, равна 0,9; для винтовки без оптического прицела эта вероятность равна 0,65. Найти  вероятность того, что мишень будет поражена, если стрелок произведет один выстрел из наудачу взятой винтовки.

2.  В первой коробке содержится 35 радиоламп, из них 20 стандартных; во второй коробке – 25 ламп, из них 10 стандартных. Из второй коробки наудачу взята лампа и переложена в первую. Найти вероятность того, что лампа, наудачу извлеченная из первой коробки, будет стандартной.

3. Имеется два набора деталей. Вероятность того, что деталь первого набора стандартная, равна 0,7, а второго – 0,9. Найти вероятность того, что взятая наудачу деталь (из наудачу взятого набора) – стандартная.

4. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что сумма выпавших очков равна 8.

5. Из 70деталей 20 изготовлены в первом цехе, 25 – во втором, остальные в третьем. Первый и третий цеха дают продукцию отличного качества с вероятностью 0,9, второй цех – с вероятностью 0,75.  Какова  вероятность того, что взятая наудачу деталь будет отличного качества?

Вариант 3.

1. В пирамиде 30 винтовок, 12 из которых снабжены оптическим прицелом. Вероятность того, что стрелок поразит мишень при выстреле из винтовки с оптическим прицелом, равна 0,95; для винтовки без оптического прицела эта вероятность равна 0,75. Найти  вероятность того, что мишень будет поражена, если стрелок произведет один выстрел из наудачу взятой винтовки.

2. В первой коробке содержится 50 радиоламп, из них 32 стандартных; во второй коробке – 25 ламп, из них 18 стандартных. Из второй коробки наудачу взята лампа и переложена в первую. Найти вероятность того, что лампа, наудачу извлеченная из первой коробки, будет стандартной.

3. Имеется два набора деталей. Вероятность того, что деталь первого набора стандартная, равна 0,65, а второго – 0,85. Найти вероятность того, что взятая наудачу деталь (из наудачу взятого набора) – стандартная.

4. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что произведение выпавших очков равна 8.

5. Из 30деталей 8 изготовлены в первом цехе, 12 – во втором, остальные в третьем. Первый и третий цеха дают продукцию отличного качества с вероятностью 0,85, второй цех – с вероятностью 0,9.  Какова  вероятность того, что взятая наудачу деталь будет отличного качества?
Вариант 4.

1. В пирамиде 10 винтовок, 7 из которых снабжены оптическим прицелом. Вероятность того, что стрелок поразит мишень при выстреле из винтовки с оптическим прицелом, равна 0,9; для винтовки без оптического прицела эта вероятность равна 0,7. Найти  вероятность того, что мишень будет поражена, если стрелок произведет один выстрел из наудачу взятой винтовки.

2. В первой коробке содержится 45 радиоламп, из них 20 стандартных; во второй коробке – 15 ламп, из них 11 стандартных. Из второй коробки наудачу взята лампа и переложена в первую. Найти вероятность того, что лампа, наудачу извлеченная из первой коробки, будет стандартной.

3. Имеется два набора деталей. Вероятность того, что деталь первого набора стандартная, равна 0,5, а второго – 0,95. Найти вероятность того, что взятая наудачу деталь (из наудачу взятого набора) – стандартная.

4. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что сумма выпавших очков больше, чем их произведение.

5. Из 80деталей 28 изготовлены в первом цехе, 32 – во втором, остальные в третьем. Первый и третий цеха дают продукцию отличного качества с вероятностью 0,95, второй цех – с вероятностью 0,7.  Какова  вероятность того, что взятая наудачу деталь будет отличного качества?

Комплект заданий для выполнения самостоятельной работы №5
по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика»

по теме «Решение задач по теории вероятностей и математической статистике».
Вариант 1.

1. Решите уравнение: 
[image: image15.wmf]3
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2. В партии из 8 деталей имеется 6 стандартных. Найдите вероятность того, что среди пяти взятых наугад деталей ровно 3 стандартных.

3. В пирамиде 5 винтовок, три из которых с оптическим прицелом. Вероятность того, что стрелок поразит мишень при выстреле из винтовки с оптическим прицелом,  равна 0,95; для винтовки без оптического   эта вероятность равна 0,7. Найти вероятность того, что мишень будет поражена, если стрелок произведет один выстрел из наудачу взятой винтовки.

4. Для выборки 2,5,7,5,7,7,7,5,7,7 определите:

а) размах выборки

б) объем выборки

в) статистический ряд

г) выборочное распределение

д) полигон частот

е) выборочное среднее

    ж) выборочную дисперсия

з) несмещенную выборочную дисперсию 

5. Постройте гистограмму  частот по данному распределению выборки

	№ п/п
	Частичный интервал
	Сумма частот

	1
	1-5
	10

	2
	5-9
	20

	3
	9-13
	50

	4
	13-17
	12

	5
	17-21
	8


2 вариант

1. Решите уравнение: 
[image: image16.wmf]2
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2. В урне 9 белых  и 6 черных шаров. Из урны вынимают 2 шара. Какова вероятность того, что оба шара окажутся белыми?

3. В ящике содержится 12 деталей, изготовленных в цехе № 1, 20 деталей – в цехе № 2 и 18 деталей  - в цехе № 3. Вероятность того, что деталь, изготовленная в цехе № 1, отличного качества, равна 0,9; для деталей, изготовленных  в цехах  № 2 и №3 эти вероятности  соответственно равны  0,6 и 0,8. Найти вероятность того, что извлеченная  наудачу деталь окажется отличного качества

4. Для выборки 6,6,1,5,6,5,6,6,5,0 определите:

а) размах выборки

б) объем выборки

в) статистический ряд

г) выборочное распределение

д) полигон частот

е) выборочное среднее

ж) выборочную дисперсия

з) несмещенную выборочную дисперсию 

5. Постройте гистограмму  частот по данному распределению выборки

	№ п/п
	Частичный интервал
	Сумма частот

	1
	2-7
	5

	2
	7-12
	10

	3
	12-17
	25

	4
	17-22
	6

	5
	22-27
	4


3 вариант

1. Решите уравнение: 
[image: image17.wmf]1
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2. В урне 5 белых  и 6 черных шаров. Из урны наугад вынимают 3 шара. Найдите вероятность того, что среди них будет 2 белых и 1 черный шар.

3. В пирамиде 10 винтовок, 5 из которых с оптическим прицелом. Вероятность того, что стрелок поразит мишень при выстреле из винтовки с оптическим прицелом,  равна 0,91; для винтовки без оптического   эта вероятность равна 0,8. Найти вероятность того, что мишень будет поражена, если стрелок произведет один выстрел из наудачу взятой винтовки.

4. Для выборки 9,2, 9,9,2,5,2,9,0,5 определите:

а) размах выборки

б) объем выборки

в) статистический ряд

г) выборочное распределение

д полигон частот

е) выборочное среднее

ж) выборочную дисперсия

з) несмещенную выборочную дисперсию 

5. Постройте гистограмму  частот по данному распределению выборки

	№ п/п
	Частичный интервал
	Сумма частот

	1
	3-5
	4

	2
	5-7
	6

	3
	7-9
	20                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

	4
	9-11
	40

	5
	11-13
	20


4 вариант

6. Решите уравнение: 
[image: image18.wmf]101
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7. В урне 4 белых и 7 черных шаров. Из урны одновременно вынимают 2 шара. Какова вероятность того, что оба шара белые?

8. В коробке лежит 30 деталей, изготовленных на заводе № 1, 28 деталей – на заводе № 2 и 12 деталей  - на заводе  № 3. вероятность того, что деталь, изготовленная на заводе № 1, высшего качества, равна 0,85; для деталей, изготовленных на заводах № 2 и № 3, эти вероятности соответственно равны 0,7 и  0,95. Найти вероятность того, что извлеченная на удачу деталь окажется высшего качества. 

9. Для выборки 5,2,7,7,5,5,2,0,1,7 определите:

а) размах выборки

б) объем выборки

в) статистический ряд

г) выборочное распределение

д) полигон частот

е) выборочное среднее

ж) выборочную дисперсия

з) несмещенную выборочную дисперсию 

10. Постройте гистограмму  частот по данному распределению выборки

	№ п/п
	Частичный интервал
	Сумма частот

	1
	10-15
	2

	2
	15-20
	4

	3
	20-25
	8

	4
	25-30
	4

	5
	30-35
	2


Критерии оценки:

‒ оценка «отлично» выставляется студенту, если

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником, изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков;

· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя. Возможны одна‒две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые студент легко исправил по замечанию учителя.

‒оценка «хорошо» выставляется студенту, если

· он удовлетворяет в основном требованиям на оценку «отлично», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя;

· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию преподавателя.

‒оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если
· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала;

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, вы​кладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· студент не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

‒оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если
· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание студентом большей или наиболее важной части учебного материала;

допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя.
Преподаватель ________________________ М. В. Горюнова

                                                                       (подпись)                

«____»_____________20___ г.

Рассмотрены на заседании ПЦК спец. 09.02.04 (230401)
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Председатель ПЦК 
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(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего профессионального образования
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ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ  
ПЦК спец. 09.02.04 (230401)
Темы эссе 

(рефератов, докладов, сообщений)

по дисциплине Теория вероятностей и математическая статистика
1. Якоб Бернулли 

2. Даниил Бернулли
3. Пьер-Симон Лаплас 

4. Гаусс
5. Пуассон
6. Блез Паскаль
7. Пьер Ферма
8. Джероламо Кардано 

9. Галилео Галилей
10. Христиан Гюйгенс
11. Абрахам де Муавр 

12. Леонард Эйлер
13. Томас Байес
14. П. Л. Чебышёв
15. Л. Больцман
16. Д. К. Максвелл
17. Д. У. Гиббс.

18. А. М. Ляпунов
19. А. Н. Колмогоров
20. Альберт Эйнштейн 

Критерии оценки: 

Общие критерии:

· соответствие реферата теме; 
· глубина и полнота раскрытия темы; 
· адекватность передачи содержания первоисточника; 
· логичность, связность; 
· доказательность; 
· структурная упорядоченность (наличие введения, основной части, заключения, их оптимальное соотношение); 
· оформление (наличие плана, списка литературы, культура цитирования, сноски и т. д.); 
· языковая правильность.
Частные критерии относятся к конкретным структурным частям реферата: введению, основной части, заключению.

1) Критерии оценки введения:

1. наличие обоснования выбора темы, ее актуальности;

2. наличие сформулированных целей и задач работы;

3. наличие краткой характеристики первоисточников.

2) Критерии оценки основной части:

1. структурирование материала по разделам, параграфам, абзацам;

2. наличие заголовков к частям текста и их соответствие содержанию;

3. проблемность и разносторонность в изложении материала;

4. выделение в тексте основных понятий и терминов, их толкование;

5. наличие примеров, иллюстрирующих теоретические положения.

3) Критерии оценки заключения:

1. наличие выводов по результатам анализа;

2. выражение своего мнения по проблеме.

 Общая оценка за реферат выставляется следующим образом: если студент выполнил от 65% до 80% указанных выше требований, ему ставится оценка «3»; 80-90% — «4»; 90-100% — «5».
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ПЦК спец. 09.02.04 (230401)
Комплекты заданий для контрольных работ

по дисциплине Теория вероятностей и математическая статистика
Контрольная работа №1 по разделам «Элементы комбинаторики», «Основы теории вероятностей»

Задача 1.

1. На полке стояло 20 книг. Из них 10 в переплете. Наудачу взяли четыре книги. Найти вероятность, что хотя бы  одна из взятых книг в переплете.

2. Среди 100 лотерейных билетов есть 5 выигрышных. Найти вероятность того, что 2 наудачу выбранных билета окажутся выигрышными.

3. В ящике 10 деталей, из которых четыре окрашены. Сборщик наудачу взял три детали. Найти вероятность того, что хотя бы одна из взятых деталей окрашена.
4. Для сигнализации об аварии установлены два независимо работающих сигнализатора. Вероятность того, что при аварии сигнализатор сработает, равна 0,95 для первого сигнализатора и 0,9 для второго. Найти вероятность того, что при аварии сработает только один сигнализатор.
5. Отдел технического контроля проверяет изделия на стандартность. Вероятность того, что изделие стандартно, равна 0,9. Найти вероятность того, что из двух проверенных изделий только одно стандартное.
6. Из партии изделий товаровед отбирает изделия высшего сорта. Вероятность того, что наудачу взятое изделие окажется высшего сорта, равна 0,8. Найти вероятность того, что из трех проверенных изделий только два изделия высшего сорта.

7. Устройство состоит из трех элементов, работающих независимо. Вероятности безотказной работы первого, второго и третьего элементов соответственно равны 0,6; 0,7; 0,8. Найти вероятности того, что за время I безотказно будут работать: а) только один элемент; б) только два элемента; в) все три элемента.
8. Вероятности того, что нужная сборщику деталь находится в первом, втором, третьем, четвертом ящике, соответственно равны 0,6; 0,7; 0,8; 0,9. Найти вероятности того, что деталь содержится: а) не более чем в трех ящиках; б) не менее чем в двух ящиках.

9. В читальном зале имеется шесть учебников по теории вероятностей, из которых три в переплете. Библиотекарь наудачу взял два учебника. Найти вероятность того, что оба учебника окажутся в переплете.
10. В цехе работают семь мужчин и три женщины. По табельным номерам наудачу отобраны три человека. Найти вероятность того, что все отобранные лица окажутся мужчинами.
11. В первой урне содержится 10 шаров, из них 8 белых; во второй урне 20 шаров, из них 4 белых. Из каждой урны наудачу извлекли по одному шару, а затем из этих, двух шаров наудачу взят один шар. Найти вероятность того, что взят белый шар.
12. В каждой из трех урн содержится 6 черных и 4 белых шара. Из первой урны наудачу извлечен один? шар и переложен во вторую урну, после чего из второй урны наудачу извлечен один шар и переложен в третью урну. Найти вероятность того, что шар, наудачу извлеченный из третьей урны, окажется белым.
13. В семье пять детей. Найти вероятность того, что среди этих детей: а) два мальчика; б) не более двух мальчиков; в) более двух мальчиков; г) не менее двух и не более трех мальчиков. Вероятность рождения мальчика принять равной 0,51.
14. . В подразделении отряда космонавтов входят 12 человек, из них 7 уже были в космосе, а 5 еще нет. Для участия в проекте отбирают 4 кандидатов. Какова вероятность того, что по крайней мере у двоих из отобранных кандидатов уже есть космический опыт?

15. . Инвестор решил вложить поровну средства в три предприятия при условии возврата ему через определенный срок 150% от вложенной суммы каждым предприятием. Вероятность банкротства каждого из предприятий 0,2. Найти вероятность того, что по истечении срока кредитования инвестор получит обратно по крайней мере вложенную сумму.

16. . В конверте среди 40 фотографий находится 1 разыскиваемая. Из конверта наудачу извлекают 5 фотографий. Найти вероятность того, что среди них окажется нужная.

17. . В ящике 10 деталей, из которых 4 окрашены. Сборщик наудачу взял три детали. Найти вероятность того, что хотя бы одна из взятых деталей окрашена.

18. . Среди 1000 лотерейных билетов есть 25 выигрышных. Найти вероятность того, что 5 наудачу выбранные билета окажутся выигрышными. 

19. В группе 21 студент, в том числе 5 отличников,10 хорошо успевающих и 6 занимающихся слабо. На предстоящем экзамене отличники могут получить только отличные оценки. Хорошо успевающие студенты могут получить с равной вероятностью хорошие и отличные оценки. Слабо занимающиеся студенты могут получить с равной вероятностью хорошие, удовлетворительные и неудовлетворительные оценки. Для сдачи экзамена приглашаются три студента. Найти вероятность того, что они получат оценки: отлично, хорошо, удовлетворительно (в любом порядке).

20. Из партии товаровед отбирает изделия высшего сорта. Вероятность того, что наудачу взятое изделие окажется высшего сорта, равна 0,8. Найти вероятность того, что из трёх проверенных изделий только два изделия высшего сорта.

Задача 2. Определить вероятность выпадения сразу 3-х монет “орлом” для группы из:
	1
	10 монет
	6
	20 монет
	11
	13 монет
	16
	11 монет

	2
	12 монет 
	7
	22 монеты
	12
	21 монеты
	17
	23 монеты

	3
	14 монет
	8
	24 монеты
	13
	19 монет
	18
	15 монет

	4
	16 монет
	9
	26 монет
	14
	25монет
	19
	27 монет

	5
	18 монет
	10
	28 монет
	15
	17 монет
	20
	29 монет


Задача 3. Три стрелка стреляют по мишени. Каковы вероятности того, что они одновременно попадут по мишени и того, что хоть один стрелок попадёт в мишень, если для каждого из них вероятность попадания составляет:

	вариант
	1 стрелок
	2 стрелок
	3 стрелок
	вариант
	1 стрелок
	2 стрелок
	3 стрелок

	1
	1/2
	1/4
	7/8
	11
	3/5
	2/7
	8/13

	2
	1/6
	1/7
	4/5
	12
	2/5
	3/7
	1/6

	3
	1/7
	4/5
	2/5
	13
	3/8
	3/10
	1/4

	4
	1/3
	2/3
	1/4
	14
	1/4
	6/7
	2/5

	5
	1/5
	7/8
	9/10
	15
	4/5
	5/7
	4/9

	6
	7/8
	1/4
	1/4
	16
	2/5
	3/5
	5/6

	7
	4/5
	1/7
	1/7
	17
	7/9
	7/9
	2/9

	8
	2/5
	4/9
	4/5
	18
	1/8
	3/11
	1/6

	9
	1/4
	2/5
	2/3
	19
	1/4
	1/5
	3/4

	10
	9/10
	7/9
	7/8
	20
	1/2
	1/3
	2/3


Контрольная работа № 2 по разделам «Дискретные случайные величины», Непрерывные случайные величины»,  «Закон больших чисел», «Генеральная совокупность и выборка».

1. Для данной случайной величины (CB)ξ:

1) составить закон распределения CB; 

2) найти математическое ожидание M(ξ) и дисперсию D(ξ);

3) найти функцию распределения F(x). 

1. На участке имеется 5 одинаковых станков, коэффициент использования которых по времени составляет 0,8. СВ ξ – число работающих станков. 

2. Охотник, имеющий 5 патронов , стреляет в цель до первого попадания или пока не расходует все патроны). Вероятность попадания при каждом выстреле равна 0,6. СВ ξ – число израсходованных патронов. 

3. Охотник стреляет в цель до первого попадания, но успевает сделать не более 4 выстрелов. Вероятность попадания при одном выстреле равна 0,7. СВ ξ – число выстрелов, производимых охотником. 

4. В партии деталей – 10% нестандартных. Наудачу отобраны 4 детали. СВ ξ – число нестандартных деталей среди четырех отобранных. 

5. Устройство состоит из трех независимо работающих элементов. Вероятность отказа каждого элемента в одном опыте равна 0,1. СВ ξ – число отказавших элементов в одном опыте.

6. Имеется 4 заготовки для одной и той же детали. Вероятность изготовления годной детали из каждой заготовки равна 0,9. СВ ξ – число заготовок, оставшихся после изготовления первой годной детали.

7. Два стрелка стреляют по одной мишени независимо друг от друга. Первый стрелок выстрелил один раз, второй – два раза. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле для первого стрелка равна 0,4, для второго – 0,3. СВ ξ – общее число попаданий.  

8. Из урны, содержащей 4 белых и 2 черных шара, наудачу извлекают два шара. СВ ξ – число черных шаров среди этих двух. 

9. Партия, насчитывающая 50 изделий, содержит 6 бракованных. Из всей партии случайным образом выбрано 5 изделий. СВ ξ – число бракованных изделий среди отобранных.  

10. Вероятность того, что в библиотеке необходимая студенту книга свободна, равна 0,3. В городе 4 библиотеки. СВ ξ – число библиотек, которые посетит студент. 

11. Испытуемый прибор состоит из четырех элементов. Вероятности отказа каждого из них соответственно равны: 0,2; 0,3; 0,4; 0,5. Отказы элементов независимы. СВ ξ – число отказавших элементов. 

12. Батарея состоит из трех орудий. Вероятности попадания в цель при одном выстреле из I, II, III орудия батареи равны соответственно 0,5; 0,6; 0,8. Каждое орудие стреляет по цели один раз. СВ ξ – число попаданий в цель. 

13. Из ящика, содержащего 3 бракованных и 5 стандартных деталей, наугад извлекают 3 детали. СВ ξ – число вынутых стандартных деталей. 

14. Два стрелка стреляют по одной мишени, делая независимо друг от друга по два выстрела. Вероятность попадания для первого стрелка равна 0,5, для второго – 0,6. СВ ξ – общее число попаданий.  

15. В группе из десяти изделий имеется одно бракованное. Чтобы его обнаружить, выбирают наугад одно изделие за другим и каждое взятое проверяют. СВ ξ – число проверенных изделий. 

16. Монету подбрасывают 6 раз. СВ ξ – число появлений герба. 

17. На пути движения автомашины – 4 светофора, каждый из них либо разрешает, либо запрещает дальнейшее движение с вероятностью 0,5. СВ ξ – число пройденных автомашиной светофоров до первой остановки. 

18. Из партии в 15 изделий, среди которых имеются 2 бракованных, выбраны случайным образом 3 изделия для проверки их качества. СВ ξ - число бракованных изделий в выборке. 

19. В некотором цехе брак составляет 5% всех изделий. СВ ξ – число бракованных изделий из 6 наудачу взятых изделий. 

20. Вероятность выпуска нестандартного изделия равна 0,1. Из партии контролер берет изделие и проверяет его на качество. Если изделие оказывается нестандартным, дальнейшие испытания прекращаются, а партия задерживается. Если же изделие оказывается стандартным, контролер берет следующее и т.д. Всего он проверяет не более 5 изделий. СВ ξ – число проверяемых изделий. 

21. В шестиламповом радиоприемнике (все лампы различны) перегорела одна лампа. С целью устранения неисправности наугад выбранную лампу заменяют заведомо годной из запасного комплекта, после чего сразу проверяется работа приемника. СВ ξ – число замен ламп. 

22. Рабочий обслуживает 3 независимо работающих станка. Вероятности того, что в течение часа 1-й, 2-й и 3-й станок не потребуют внимания рабочего, равны соответственно 0,7; 0,8; 0,9. СВ ξ – число станков, которые не потребуют внимания рабочего в течение часа. 

23. Срок службы шестерен коробок передач зависит от следующих факторов: усталости материала в основании зуба, контактных напряжений, жесткости конструкции. Вероятность отказа каждого фактора в одном испытании равна 0,1. СВ ξ – число отказавших факторов в одном испытании. 

24. В партии из 10 деталей имеется 8 стандартных. Наудачу отобраны 2 детали. СВ ξ – число стандартных деталей среди отобранных. 

25. Имеется 5 ключей
, из которых только один подходит к замку. СВ ξ – число опробований при открывании замка при условии, что испробованный ключ в последующих испытаниях не участвует.  

2. Случайная величина ξ задана функцией распределения F(x). Требуется: 

1) найти плотность распределения вероятности p(x);

2) вычислить математическое ожидание M(ξ), дисперсию D(ξ) и среднее квадратическое отклонение σ(ξ);

3) построить графики функций F(x) и p(x). 

1. F(x)= 
[image: image19.wmf];
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3. Дан интервальный статистический ряд распределения частот экспериментальных значений случайной величины ξ. Требуется: 

1) составить интервальный статистический ряд частостей (относительных частот) наблюденных значений непрерывной СВ ξ; 

2) построить полигон и гистограмму частостей СВ ξ;

3) по виду гистограммы и полигона и исходя из механизма образования исследуемой СВ ξ сделать предварительный выбор закона распределения; 

4) предполагая, что исследуемая СВ ξ распределена по нормальному закону, найти точечные оценки параметров нормального распределения, записать функцию распределения СВ ξ; 

5) найти теоретические частоты нормального распределения, проверить гипотезу о нормальном законе распределения с помощью критерия согласия χ2 (уровень значимости принять равным α=0,05); 

6) найти интервальные оценки параметров нормального распределения (доверительную вероятность принять равной γ=1-α=0,95).

1. В таблице приведены статистические данные о трудоемкости операции (в минутах) «ремонт валика водяного насоса автомобиля ЗИЛ-130».

	х1 – трудоемкость операции (в мин.)
	0 – 10
	10 – 20
	20 – 30
	30 - 40
	40 – 50

	Частота m1
	7
	25
	36
	24
	8


2. Даны результаты определения содержания фосфора (в %) в 100 чугунных образцах. 

	х1 – содержание фосфора в чугуне, %
	0,1 – 0,2
	0,2 – 0,3
	0,3 – 0,4 
	0,4 – 0,5
	0,5 – 0,6

	Частота m1
	6
	24
	36
	26
	8


3. В таблице приведены статистические данные о трудоемкости операции (в мин.) «контроль механического состояния автомобиля ЗИЛ-130 после возвращения в гараж».

	х1 – трудоемкость операции (в мин.)
	2,0 – 3,0
	3,0 – 4,0
	4,0 – 5,0 
	5,0 – 6,0
	6,0 – 7,0

	Частота m1
	8
	22
	38
	26
	6


4. Даны результаты измерения толщины (в мм) 100 слюдяных прокладок: 

	 х1 – толщина слюдяных прокл. (мм) 
	2,4 – 2,8
	2,8 – 3,2
	3,2 – 3,6 
	3,6 – 4,0
	4,0 – 4,4

	Частота m1
	9
	16
	45
	22
	8


5. Даны результаты испытаний стойкости 100 фрез (в часах): 

	х1 – стойкость фрез (час.) 
	22,5 – 27,5
	27,5 – 32,5
	32,5 – 37,5 
	37,5 – 42,5
	42,5 – 47,5

	Частота m1
	7
	22
	44
	21
	6


6. Даны результаты испытания стойкости 100 сверл (в часах): 

	х1 – стойкость сверл (час.) 
	17,5 – 22,5
	22,5 – 27,5
	27,5 – 32,5 
	32,5 – 37,5
	37,5 – 42,5

	Частота m1
	6
	21
	45
	21
	7


7. Даны результаты измерения твердости 100 фрез (по шкале HRC): 

	х! – твердость по шкале HRC
	20 – 30
	30 – 40
	40 – 50
	50 - 60
	60 – 70

	Частота m1
	7
	20
	44
	21
	8


8. Даны статистические данные о среднесуточном пробеге 100 автомобилей ЗИЛ-130 автоколонны (в сотнях км): 

	х1 – среднесут.пробег авт.в сотн.км 
	1,2 – 1,6
	1,6 – 2,0
	2,0 – 2,4 
	2,4 – 2,8
	2,8 – 3,2

	Частота m1
	7
	20
	48
	19
	6


9. Даны результаты исследования 100 напыленных образцов на прочность напыленного слоя (в кг/мм2):  

	х1 – прочность напыл. слоя (кг/мм2)  
	2,0 – 2,2
	2,2 – 2,4
	2,4 – 2,6 
	2,6 – 2,8
	2,8 – 3,0

	Частота m1
	8
	18
	45
	20
	9


10. Даны результаты измерения твердости 100 сверл (по шкале HRC):

	х! – твердость сверла по шкале HRC
	20 – 30
	30 – 40
	40 – 50
	50 – 60 
	60 – 70

	Частота m1
	8
	18
	45
	20
	9


11. Даны результаты измерения диаметров втулок, обрабатываемых автоматом: 

	х! – диаметры втулок (в мм)
	20,00 – 20,04
	20,04 – 20,08
	20,08 – 20,12
	20,12 – 20,16 
	20,16 – 20,20

	Частота m1
	8
	18
	45
	20
	9


12. Даны результаты исследования грануляции порошка (в мкм): 

	х! – грануляция порошка (в мкм)
	0 – 40
	40 – 80
	80 – 120
	120 – 160 
	160 – 200

	Частота m1
	8
	18
	32
	26
	9


13. Даны результаты измерения диаметров валиков (в мм):

	х! – диаметр валика (в мм)
	9,74 – 9,76
	9,76 – 9,78
	9,78 – 9,80
	9,80 – 9,82
	9,82 – 9,84

	Частота m1
	8
	24
	48
	14
	6


14. Даны результаты исследования 100 напыленных образцов на прочность напыленного слоя (в кг/мм2): 

	х1 – прочность (кг/мм2)  
	2,0 – 2,2
	2,2 – 2,4
	2,4 – 2,6 
	2,6 – 2,8
	2,8 – 3,0

	Частота m1
	6
	24
	40
	22
	8


15. Даны результаты измерения диаметров валиков, обрабатываемых одношпиндельным автоматом: 

	 х! – диаметр валика (в мм)
	19,80 – 19,82
	19,82 – 19,84
	19,84 – 19,86
	19,86 – 19,88 
	19,88 – 19,90

	Частота m1
	8
	22
	44
	19
	7


16. Даны результаты испытания на разрыв 100 образцов дюралюминия (в кг/мм2): 

	х! – предел прочности на разрыв (в кг/мм2)
	42 – 43
	43 – 44
	44 – 45
	45 – 46 
	46 – 47

	Частота m1
	7
	25
	37
	23
	8


17. Даны сведения о расходе воды, используемой заводом для технических нужд, в течение 100 дней: 

	х! – расход воды (в м3)
	8 – 10 
	10 – 12
	12 – 14
	14 – 16 
	16 – 18

	Частота m1
	8
	24
	36
	23
	9


18. Даны квартальные данные о среднесуточном пробеге 100 автомобилей:

	х! – среднесут. пробег автомобиля в км
	150 – 170
	170 – 190
	190 – 210
	210 – 230 
	230 – 250

	Частота m1
	7
	25
	34
	24
	10


19. Даны результаты наблюдений за сроком службы 100 однотипных станков до выхода за пределы норм точности (в месяцах двухсменной работы): 

	х! – срок службы до выхода за пределы норм точн. в мес.
	20 – 25 
	25 – 30
	30 – 35
	35 – 40 
	40 – 45

	Частота m1
	9
	24
	35
	22
	10


20. Даны значения температуры масла в двигателе автомобиля ЗИЛ-130 при средних скоростях: 

	х! – значения темпер. масла в градусах
	40 – 42
	42 – 44
	44 – 46
	46 – 48 
	48 – 50

	Частота m1
	8
	25
	35
	22
	10


21. Даны размеры диаметров 100 отверстий, просверленных одним и тем же сверлом: 

	х! – диаметр отверстия (в мм)
	40,10 – 40,20
	40,20 – 40,30
	40,30 – 40,40
	40,40 – 40,50 
	40,50 – 40,60

	Частота m1
	7
	24
	34
	26
	9


22. Даны размеры 100 деталей после шлифовки: 

	х! – размер после шлиф. (в мм)
	3,45 – 3,65
	3,65 – 9,85
	3,85 – 4,05
	4,05 – 4,25
	4,25 – 4,45

	Частота m1
	8
	22
	38
	25
	7


23. Дана трудоемкость операции «проверка привода подачи топлива автомобиля БелАЗ»: 

	х! – трудоемкость (в с.) 
	8 – 10
	10 – 12
	12 – 14
	14 – 16 
	16 – 18

	Частота m1
	7
	16
	54
	15
	8


24. Дана трудоемкость операции «смазка подшипников подвески БелАЗ»: 

	х! – трудоемкость (в с.) 
	30 – 35
	35 – 40
	40 – 45
	45 – 50 
	50 – 55

	Частота m1
	8
	24
	36
	22
	10


25. Даны отклонения диаметров валиков, обработанных на станке, от заданного диаметра (в мкм): 

	х! – отклонения диаметров валиков от номинала в мкм 
	0 – 5
	5 – 10
	10 – 15
	15 – 20 
	20 – 25

	Частота m1
	8
	20
	42
	24
	6


Критерии оценки:

оценка «отлично» выставляется студенту, если

‒ работа выполнена полностью;

‒ в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

‒ в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).

оценка «хорошо» выставляется студенту, если

‒ работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

‒ допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).

оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если
‒ допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.

оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если
‒допущены существенные ошибки, показавшие, что студент не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.
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министерство образования и науки Российской Федерации
Старооскольский технологический институт им. А.А. УГАРОВА
(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения

высшего профессионального образования
«Национальный исследовательский  технологический университет «МИСиС»
ОСКОЛЬСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ

ПЦК спец. 09.02.04 (230401)
Темы практических занятий

по дисциплине Теория вероятностей и математическая статистика 
Практическое занятие №1 Решение задач на расчет количества выборок. 

Практическое занятие №2 Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности.

Практическое занятие №3 Вычисление вероятностей сложных событий.

Практическое занятие №4 Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли.

Практическое занятие №5 Решение задач на запись распределения ДСВ.

Практическое занятие №6 Вычисление характеристик ДСВ; вычисление (с помощью свойств) характеристик функций от ДСВ.

Практическое занятие №7 Вычисление характеристик биноминального распределения, геометрического распределения.

Практическое занятие №8 Решение задач на формулу геометрического определения вероятности (для одномерного случая, для двумерного случая, для простейших функций от двух независимых равномерно распределённых величин).

Практическое занятие №9 Вычисление вероятностей и нахождение характеристик для НСВ с помощью функции плотности и интегральной функции распределения.

Практическое занятие №10 Вычисление вероятностей для нормально распределенной величины (или суммы нескольких нормально распределенных величин); вычисление вероятностей и нахождение характеристик для показательно распределенной величины.

Практическое занятие №11 Построение для заданной выборки ее графической диаграммы; расчёт по заданной выборке её числовых характеристик.

Практическое занятие №12 Графы, операции над графами

Практическое занятие №13 Решение задач с помощью графов

Критерии оценки:

- оценка «отлично» ставится, если студент выполнил все задания верно; организует собственную деятельность в соответствии с целями работы;
- оценка «хорошо» ставится, если студент выполнил правильно не менее ¾ задания; соотносит теоретические знания и практические умения, но при этом допускает незначительные математические ошибки; владеет терминологией и понятиями, организует собственную деятельность в соответствии с целями работы;
- оценка «удовлетворительно» ставится за работу, в которой правильно выполнено не менее половины заданий; студент недостаточно правильно соотносит теоретические знания и практические умения; владеет терминологией и понятиями.
- оценка «неудовлетворительно» ставится за работу, в которой не выполнено более половины заданий, студент неправильно соотносит теоретические знания и практические умения, затрудняется при выполнении заданий работы.
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Тест

по дисциплине Теория вероятностей и математическая статистика
1. Противоположным событием случайному событию [image: image46.wmf]B
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 будет событие:

а) событие [image: image47.wmf]B
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б) событие [image: image48.wmf]B
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;

в) событие [image: image49.wmf]B
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. 

2.Вероятности наступления случайных событий [image: image50.wmf]A

 и [image: image51.wmf]B

 равны [image: image52.wmf](
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. Эти случайные события: 
а) совместные;
б) несовместные;
в) взаимно противоположные.

3.Гипотезы, формулируемые при применении формулы полной вероятности, должны быть: 
а) попарно независимыми; 
б) попарно несовместными; 
в) взаимно противоположными.

4.Аддитивная функция множеств [image: image54.wmf]A

 и [image: image55.wmf]B

 удовлетворяет условию:
а) всегда[image: image56.wmf](
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5.Требование счётной аддитивности числовой функции множеств это:
а) аксиоматическое требование, объявляемое при определении вероятностной функции;

б) необходимое требование, объявляемое при определении независимости случайных величин;

в) достаточное требование, выполнение которого проверяется при определении алгебры борелевских множеств.

6.Случайная величина это:
а) случайный результат любого опыта; 

б) измеримое отображение множества элементарных исходов во множество чисел;

в) вероятность наступления случайного события при однократном проведении опыта.

7.Плотность вероятности [image: image62.wmf](
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 это:

а) функция, для которой при любых неотрицательных a и bинтеграл [image: image63.wmf](
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 принимает конечные значения;

б) любая функция, для которой справедливо [image: image64.wmf](
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в) любая функция, которая удовлетворяет двум условиям: [image: image65.wmf](
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8.Математическое ожидание случайной величины это:

а) наиболее вероятное значение случайной величины;

б) среднее значение случайной величины;

в) ожидаемое значение случайной величины.

9.Дисперсия случайной величины это:

а) разброс возможных значений случайной величины около её математического ожидания;

б) мера разброса возможных значений случайной величины около её математического ожидания;

в) мера связи возможных значений случайной величины и её математического ожидания.

10.Дисперсия разности случайных величин [image: image68.wmf]x

 и [image: image69.wmf]h

 равна:
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б) [image: image71.wmf](
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, если случайные величины – произвольные; 

11. Независимость случайных величин определяется исходя из:

а) невозможности определения закона совместного распределения компонент случайного вектора;

б) равенства закона распределения случайного вектора произведению законов распределения его компонент;

в) невыполнения всех условий теоремы Чебышева.

12. Функция Лапласа используется при:

а) определении величины разброса значений случайной величины при проведении большого числа наблюдений;

б) определении вероятностей событий, которые могут наступить при проведении больших серий повторных независимых испытаний; 

в) при вычислении значений статистических оценок коэффициентов функции регрессии.

13. Функция Лапласа применяется при:

а) определении математического ожидания нормально распределённой случайной величины;

б) проверке статистической гипотезы о виде закона распределения случайной величины;

в) вычислении вероятностей наступления случайных событий, определяемых нормально распределённой случайной величиной.

14. Коэффициент линейной корреляции используется для определения:

а) величины разброса значений одной из случайных величин около математического ожидания другой случайной величины;

б) силы статистической связи между значениями случайных величин;

в) меры зависимости условного распределения одной из компонент случайного вектора от частного распределения другой компоненты.

15. Функция регрессии это:

а) функция, описывающая изменение значений одной из случайных величин в зависимости от изменения закона распределения вероятностей другой;

б) функция, описывающая изменение значений условного математического ожидания одной из случайных величин в зависимости от изменения значений другой случайной величины;

в) функция, описывающая зависимость условных математических ожиданий компонент двумерной случайной величины. 

16. Закон больших чисел – это:

а) совокупность теорем, в которых на последовательность случайных величин накладываются условия, при которых их центрированная и нормированная сумма с вероятностью близкой к единице принимает значения, мало отличающиеся от нуля;

б) закон, определяющий распределение вероятностей больших отклонений от нуля;

в) закон, оценивающий большие отклонения значений случайных величин от их математического ожидания.

17. Остаточная дисперсия: 

а) оценивает разброс значений одной из компонент двумерной случайной величины около её математического ожидания, вызванный её внутренними свойствами;

б) оценивает разброс значений одной из компонент двумерной случайной величины около математического ожидания другой компоненты;

в) оценивает разброс значений центрированной компоненты двумерной случайной величины около условного математического ожидания другой компоненты.

18. Для определения точечных оценок числовых характеристик случайной величины необходимо:

а) иметь выборку из генеральной совокупности;

б) построить гистограмму распределения относительных частот;

в) применить метод наименьших квадратов.

19. «Рассматривается последовательность независимых, как угодно распределённых случайных величин, дисперсии которых ограничены одной общей константой,…». Эти требования к случайным величинам формулируются:

а)в теореме Леви;

б)в теореме Ляпунова;

в)в теореме Чебышева. 

20. «Состоятельность» это:

а) одно из требований, предъявляемое к точечным оценкам числовых характеристик случайных величин;

б) требование к статистикам, необходимым при определении границ доверительного интервала;

в) требование, выполнение которого позволяет минимизировать вероятность ошибки первого рода при статистической проверке гипотез. 

21. Статической оценкой математического ожидания случайной величины является:

а) нормированная сумма наблюдаемых значений случайной величины;

б) среднее арифметическое элементов выборки наблюдаемых значений случайной величины;

в) среднее арифметическое максимального и минимального значений элементов выборки.

22. Доверительный интервал это:

а) интервал наиболее вероятных значений случайной величины;

б) интервал значений вероятностей практически достоверных событий;

в) интервал, в котором с доверительной вероятностью находится числовая характеристика случайной величины.

23. Центральная предельная теорема это:

а) терема о предельном распределении последовательности центрированных случайных величин;

б) совокупность теорем, в которых на последовательность случайных величин накладываются условия, при которых их центрированная и нормированная сумма подчиняются распределению мало отличающемуся от нормального.

в) общая теорема о существовании центрированного распределения вероятностей для предельных значений случайных величин.

24. Критерий статистической проверки гипотез является:

а) случайной величиной, значения которой зависят от элементов генеральной совокупности, попавших в выборку;

б) числовой характеристикой эмпирической случайной величины;

в) областью возможных значений проверяемой гипотезы.

25. Критерий статистической проверки гипотез это: 

а) случайная величина, значения которой позволяют подтвердить или опровергнуть основную гипотезу;

б) случайная величина, распределение которой зависит от формулировки проверяемых гипотез;

в) случайная величина, по распределению вероятностей которой проверяется гипотеза о независимости основной и альтернативной гипотез.

26.Теорема Чебышёва является предельной теоремой:

а) для последовательности дискретных случайных величин;

б) для последовательности непрерывных случайных величин;

в) для последовательности случайных величин, независимо от типа законов распределения их вероятностей.

27. По результатам проверки по элементам одной и той же выборки значений [image: image73.wmf]x

 двух гипотез 
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 - разные функции распределения,приято решение о том, что нет оснований отклонять и первую, и вторую гипотезу.

а) При применении критерия Пирсона такого решения не может быть.

б) При применении критерия Пирсона такое решение может быть.

в) Такое решение может быть только в том случае, если случайная величина [image: image78.wmf]x

 принимает только положительные значения.

ОТВЕТЫ К ТЕСТАМ
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Тест

по дисциплине Теория вероятностей и математическая статистика
1. Число способов, которым можно выбрать двух человек из трех равно …:


А.1


Б.2


В.3


Г.4

2. Число трехбуквенных слов из букв слова «ромб» равно …


А.2


Б.3


В.4


Г.5

3. Вероятность попадания при одном выстреле 0,9, тогда вероятность трех промахов при трех выстрелах равна …

А. 0,001

Б. 0,5

В. 0,01

Г. 0,005

4. Вероятность угадывания последней цифры телефонного номера ровно с двух раз равна …

А. 0,2

Б. 0,1

В. 0,3

Г. 0,5

5. Число различных очередей из трех человек равно …

А. 3

Б. 4

В. 6

Г. 8

6. Элементарное событие – это …

А. эксперимент

Б. число

В. исход эксперимента

Г. вывод

7. Событие – это …

А. утверждение

Б. подмножество

В. пространство элементарных событий

Г. доказательство

8. Вероятность – это …

А. функция на пространстве элементарных событий

Б. утверждение

В. множество

Г. эксперимент

9. P(A+B)=…

А. P(A)+P(B)-P(AB)

Б. P(A)-P(B)

В. P(AB)+P(A)

Г.P(AB)+P(B)

10. Случайная величина – это …

А. доказанное утверждение

Б. измеримая функция

В. очевидное свойство

Г. положительное число

КЛЮЧ
1. В

2. В

3. А

4. Б

5. В

6. В

7. Б

8. А

9. А

10. Б

Тест № 1
по дисциплине Теория вероятностей и математическая статистика
Вопрос 1

Два события называются несовместными, если …

А) появление одного из них исключает появление другого;

B) появление одного из них не влияет на вероятность появления другого;

C) появление одного из них заключается в непоявлении другого. 

Вопрос 2

Два события называются независимыми, если …

А) появление одного из них исключает появление другого;

B) появление одного из них не влияет на вероятность появления другого;

C) появление одного из них заключается в непоявлении другого. 

Вопрос 3

Два события называются противоположными, если …

А) появление одного из них исключает появление другого;

B) появление одного из них не влияет на вероятность появления другого;

C) появление одного из них заключается в непоявлении другого. 

Вопрос 4

 Событие A называется частью события B, если …

А) появление события A влечет появление события B;

В) появление события B влечет появление события A;

С) появление события A влечет появление события B, а появление события B влечет появление события A.

Вопрос 5

Если появление одного события не влияет на вероятность появления другого события, то события называются …

А) несовместными;   B) независимыми;   C) противоположными.

Вопрос 6

Формула P(A+B)= P(A)+P(B) применима в том случае, если события A и B …

A)  несовместны;

B)  независимы;

C)  совместны;

D)  зависимы. 

Вопрос 7

Формула P(A+B)= P(A)+P(B)- P(AB) применима …

A)  только для несовместных событий;

B)  для любых событий;

C)  только для совместных.

Вопрос 8

Формула P(AB)= P(A)P(B/A) применима . . .

A) только для независимых событий;

B)  только для зависимых событий;

C) для любых событий.

Вопрос 9
Стрелок стреляет по мишени три раза. Пусть событие A – стрелок промахнулся. Укажите, какое из приведенных событий противоположно событию A.

А) только одно попадание;

В) два попадания;

С) три попадания;

Д) хотя бы одно попадание.

Вопрос 10

Игральный кубик бросается два раза. Укажите, какое из приведенных событий является эквивалентным событию: выпало максимальное число очков.

A)  выпало более одного очка; 

B)  выпало более шести очков;

C)  выпало более одиннадцати очков;

D)  выпало менее одиннадцати очков.

Вопрос 11

В урне два белых и три красных шара. Наудачу извлекается 3 шара. Укажите, какое из событий является противоположным событию: извлечены три красных шара.

 A) извлечены три белых шара;

В) извлечен хотя бы один белый шар;

С) извлечены два белых и один красный шар;

D) извлечены один белый и два красных шара.

Вопрос  12

Стрелок стреляет по мишени два раза с вероятностью попадания при каждом выстреле 0.6. Найти вероятность того, что оба раза мишень будет поражена.

A) 0.36;    B) 0.76;     C) 0.16;    D) 0.84. 

Вопрос 13

В одной урне 6 белых и 4 цветных шара, в другой – 4 белых и четыре цветных. Из наугад взятой урны наугад выбирается один шар. Найти вероятность того, что он будет белым.

А) 0.90;      B) 0.45;       C) 5/9(0.56;       D) 0.55.

Вопрос 14
 Cобытие А = {переменная X принадлежит промежутку (- ∞ , а)}

 Событие В = { переменная X принадлежит промежутку ( b , + ∞)}.

          - ∞               b                 а


     + ∞
Событие  А + В = …   
А) {переменная X принадлежит промежутку (- ∞ , + ∞)}; 

B) {переменная X принадлежит промежутку (b,  a)};   

C) {переменная X принадлежит промежутку (a,  ()};  

D) {переменная X принадлежит промежутку (- ∞ , a).

Вопрос 15

Подбрасываются две различные монеты. Пространство элементарных событий:   (={ГГ,ГЦ,ЦГ,ЦЦ}.

Множество элементов пространства элементарных событий, благоприятствующих событию  A={на первой монете появился герб}  …

A) {  ГГ, ГЦ};     B)  {ГГ, ЦЦ};      C) { ГГ, ЦГ};      D) {ГЦ, ЦГ}.

Вопрос  16

 В цехе 4 станка. Вероятность того, что каждый из станков работает в данный момент, равна 0,9. Найти с точностью до сотых вероятность того, что в данный момент включены все станки. 

А) 0,66;    B)  0,5;     C) 1;      D) 0,81.

Вопрос 17

Cобытие А = {переменная X принадлежит промежутку (- ∞ , а)}.

Cобытие В = { переменная X принадлежит промежутку ( b , + ∞)}.

          - ∞               b                 а


   + ∞

Событие  АВ = …   
А) {переменная X принадлежит промежутку (b,  a)};  
B) {переменная X принадлежит промежутку (- ∞ , + ∞)};
C) {переменная X принадлежит промежутку (a,  ()};  

D) {переменная X принадлежит промежутку (- ∞ , a).

Вопрос 18

В группе 20 человек. На студенческую конференцию надо выбрать двух человек. Сколькими способами это можно сделать? 

 A) 380;      B) 190;      C) 15;     D) 400.

Вопрос 19

Подбрасываются две различные монеты. Пространство элементарных событий:   (={ГГ,ГЦ,ЦГ,ЦЦ}. 

 Множество элементов пространства элементарных событий, благоприятствующих событию   A = {на первой монете появился герб}  …

A) {ГГ, ГЦ};       B)  {ГГ, ЦЦ};      C) {ГГ, ЦГ};     D) {ГЦ, ЦГ}.

Вопрос 20

 Для участия в олимпиаде выделено из первой группы 5 студентов, из второй – 2 студента, из третьей – 3 студента. Вероятность того, что студент станет участником олимпиады для первой группы равна 0,9, для второй – 0,7, для третьей – 0,8. Найти вероятность того, что наудачу выбранный студент попал на олимпиаду. 

A) 0,83;       B) 0,35;       C) 0,24;      D)  0,29

Тест № 2

Вопрос 1

Случайная величина задана рядом распределения:

	i
	-3
	-1
	0
	 3
	5

	pi
	0.2
	0.2
	0.4
	0.1
	0.1


Математическое ожидание этой случайной величины  равно 0. Найти её дисперсию.         
А) 4,8;     B)  5,4;      C) 1;       D) 2,4.

Вопрос 2

Случайная величина задана плотностью вероятности
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Найти математическое ожидание этой случайной величины.

А) 3;      B) 4/3;      C) 2/
[image: image81.wmf]3

;        D) 0.25.

Вопрос 3

Случайная величина задана плотностью вероятности
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Найти  дисперсию данной случайной величины.

А)  4/3;   B) 1.3;      C) 2/
[image: image83.wmf]3

;      D) 0.25.

Вопрос  4

 Дана плотность вероятности случайной величины η, распределенной по нормальному закону.
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Математическое ожидание и дисперсия этой случайной величины равны …

А) M[(] = -7;    D[(] =  3;         B) M[(] = 7;    D[(] = 3; 

C)  M[(] = -7;   D[(] = 9;          D)  M[(] = 7 ;   D[(] = 9.

Вопрос  5

Случайная величина задана функцией распределения
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Найти вероятность того, что случайная величина примет положительные значения.      A) 0,8413     B) 0,1587;      C) 0,3413;       D) 0,5;  

Вопрос  6

Дан график плотности вероятности f(x) случайной величины, равномерно распределенной на интервале [-2, 4]. 

  f(x)

-2      
            0


    4
Математическое ожидание и дисперсия этой случайной величины равны соответственно …

А)  M[(] = 1;  D[(] = 3;           B)   M[(]=2; D[(]=3; 

C)   M[(]=1; D[(]=9;      D.   M[(]=2 ; D[(]=9.

Вопрос 7

Случайная величина задана рядом распределения:

	xi
	-3
	-1
	0
	1
	3

	pi
	0.2
	0.2
	0.4
	0.1
	0.1


Найти вероятность того, что  случайная величина будет принимать положительные значения.

       А) 0,2;     B) 0,4;        C) 0,6;       D) 0,8.

Таблица ответов к тесту №1

	№ воп-роса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Ответ
	A
	B
	C
	A
	B
	A
	B
	C
	D
	C
	D
	A
	D
	A
	А
	А
	А
	А
	А
	А


Таблица ответов к тесту №2

	№ Вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Ответ
	B
	A
	B
	C
	D
	A
	C


Критерии оценки: 

	Оценка
	Кол-во правильных ответов

	Отлично
	90-100 %

	Хорошо
	80-89 %

	удовлетворительно
	70-79%

	неудовлетворительно
	< 70 %
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